
夜
間
な
ど
太
陽
光
パ
ネ
ル
が
発

電
し
な
い
時
間
帯
は
商
用
電
力

を
利
用
し
、
蓄
電
池
か
ら
の
充

放
電
を
行
っ
た
と
い
う
。

工
学
部
生
命
環
境
科
学
科
の

松
浦
宏
昭
准
教
授
は
、
「
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
新
規
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
る
な

か
で
、
普
及
拡
大
に
重
要
な
役

割
を
担
う
蓄
電
池
。
な
か
で
も

優
れ
た
特
性
の
あ
る
レ
ド
ッ
ク

今
回
の
実
証
実
験
で
は
、

太
陽
光
パ
ネ
ル
で
発

電
し
た
電
力
を
レ
ド

ッ
ク
ス
フ
ロ
ー
蓄
電
池
に
た
め

な
が
ら
大
学
施
設
内
で
自
家
消

費
し
た
。
具
体
的
に
は
、
太
陽

光
電
力
を
館
内
照
明
用
に
給
電

し
つ
つ
、
余
っ
た
電
力
を
蓄
電

池
に
充
電
。
施
設
内
の
消
費
量

に
対
し
、
太
陽
光
電
力
の
不
足

時
に
は
蓄
電
池
か
ら
放
電
す
る
。

ス
フ
ロ
ー
蓄
電
池
に
着
目
し

た
」
と
振
り
返
る
。

レ
ド
ッ
ク
ス
フ
ロ
ー
蓄
電
池

は
、
火
災
の
危
険
が
あ
る
材
料

を
使
っ
て
お
ら
ず
、
安
全
性
が

高
い
ほ
か
、
電
極
や
電
解
液
の

劣
化
が
小
さ
く
長
寿
命
で
あ
る
。

タ
ン
ク
の
電
解
液
で
蓄
電
容
量

を
調
整
で
き
る
た
め
、
大
容
量

化
も
容
易
だ
。
た
だ
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
が
低
く
、
現
時
点
で
は

電
力
系
統
用
な
ど
大
型
蓄
電
設

備
に
採
用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。

　

そ
れ
で
も
、
松
浦
准
教
授

は
小
型
機
の
実
証
実
験
を
選
択
。

「
予
算
や
ス
ペ
ー
ス
の
問
題
も

あ
っ
た
が
、
住
宅
用
な
ど
の
小

型
機
で
も
実
用
化
の
可
能
性
も

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

た
」
と
い
う
。

そ
こ
で
、
ま
ず
は
出
力
4.5 

ｋＷ
、

蓄
電
容
量
約
2.5 

ｋＷｈ
の
小
型
レ
ド

ッ
ク
ス
フ
ロ
ー
蓄
電
池
を
設
置

し
、
２
０
１
６
年
７
月
か
ら
19

年
３
月
ま
で
基
本
特
性
な
ど
を

評
価
。
19
年
９
月
に
は
次
の
実

証
実
験
に
向
け
、
２
号
機
の
仕

様
を
決
め
、
20
年
３
月
か
ら
２

期
目
の
実
証
実
験
を
開
始
し
た
。

２
号
機
の
出
力
は
５
ｋＷ
、
蓄
電

容
量
は
6.6 

ｋＷｈ
で
あ
る
。

　

松
浦
准
教
授
は
、
「
２
号

機
は
セ
ル
ス
タ
ッ
ク
を
改
良
し
、

１
個
当
た
り
の
出
力
を
1.5 

ｋＷ
か

ら
５
ｋＷ
に
高
め
た
。
さ
ら
に
、

初
号
機
は
単
独
で
の
実
証
実
験

だ
っ
た
が
、
２
号
機
は
太
陽
光

発
電
や
負
荷
と
も
組
み
合
わ
せ

た
形
で
実
験
し
た
」
と
話
す
。

２
号
機
の
実
証
実
験
を
始
め

て
か
ら
１
年
以
上
が
経
過
し
、

稼
働
時
間
は
約
３
０
０
０
時
間

と
な
っ
た
。
実
環
境
下
で
の
動

作
特
性
デ
ー
タ
を
取
得
し
た
ほ

か
、
コ
ス
ト
低
減
の
可
能
性
も

検
討
し
た
と
い
う
。

た
と
え
ば
、
レ
ド
ッ
ク
ス
フ

ロ
ー
蓄
電
池
の
充
電
レ
ー
ト
は

定
格
出
力
の
０
・
25
倍
（
０
・

25
Ｃ
）
と
さ
れ
て
い
る
が
、

「
１
Ｃ
で
も
問
題
が
な
さ
そ
う

だ
っ
た
。
２
〜
３
Ｃ
ま
で
高
め

ら
れ
る
可
能
性
も
あ
る
。
充
電

レ
ー
ト
の
向
上
は
小
型
化
に
繋

が
る
だ
ろ
う
」（
松
浦
准
教
授
）。

松
浦
准
教
授
は
電
極
材
料
の

高
活
性
化
に
関
す
る
研
究
を
並

行
し
な
が
ら
進
め
、
小
型
機
の

実
用
化
に
向
け
た
実
証
実
験
を

続
け
て
い
る
。
「
こ
れ
ま
で
に

蓄
電
容
量
に
損
失
が
生
ま
れ
る

ク
ロ
ス
オ
ー
バ
ー
現

象
も
確
認
し
た
。
そ

れ
ら
も
含
め
、
社
会

実
装
す
る
た
め
の
課

題
を
解
決
し
て
い
く
。

目
標
は
25
年
ま
で
の

実
用
化
だ
」
（
松
浦

准
教
授
）
。 
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松浦宏昭准教授

大学内に設置されたレドックスフロー電池。上が電池本体、下が電解液タンク

埼玉工業大学は、太陽光発電設備と小型レドックスフロー蓄電池を
連動させた実証実験を１年間実施した。

さらなる研究を続け、小型機の実用化を目指す。

埼工大、小型レドックスフロー
蓄電池の実証実験を継続

25年までに実用化か
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